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Sobre o Manual

Este manual fornece a descricdo necessdria para a operacéo do inversor de freqiéncia CFW-11 utilizando o
médulo de programacéo do usuédrio, denominado SoftPLC. Este manual deve ser utilizado em conjunto com
manual do usudrio do CFW-11 e do software WLP.

Abreviacoes e Definicoes

CLpP Controlador Légico Programdvel

CRC Cycling Redundancy Check

RAM Random Access Memory

WLP Software de Programacéo em Linguagem Ladder
USB Universal Serial Bus

Representa¢éo Numérica

NUmeros decimais sdo representados através de digitos sem sufixo. NUmeros hexadecimais sdo representados com
a letra 'h" depois do numero.



1 Introducéo a SoftPLC

A SoftPLC é um recurso que incorpora ao CFW-11 as funcionalidades de um CLP, agregando flexibilidade ao
produto e permitindo que o usudrio desenvolva seus préprios aplicativos (programas do usudrio).

As principais caracteristicas da SoftPLC s@o:

Programacédo em “Linguagem Ladder” utilizando o software WLP;

Acesso a todos os ParGmetros e 1/O’s do CFW-11;

50 parémetros configurdveis para uso do usudrio;

Blocos de CLP, Matemdticos e de Controle;

Transferéncia e monitoracéo on-/ine do software aplicativo via USB;
Transferéncia do software aplicativo instalado ao PC dependendo de senha;
Armazenamento do software aplicativo no cartdo de meméria FLASH;
Execucdo diretamente em RAM.

NERRANERAA

1.1 Simbolo dos Tipos de Dados

%KW  constantes do tipo word (16 bits)

%KF  constantes do tipo float (32 bits, ponto flutuante)
%MX  marcadores de bit

%MW  marcadores de word (16 bits)

%MF  marcadores de float (32 bits, ponto flutuante)
%SX  marcadores de bit de sistema

%SW  marcadores de word do sistema (16 bits)

%IX entradas digitais

%W entradas analégicas (16 bits)

%QX  saidas digitais

%QW  saidas analégicas (16 bits)



2 Memoria da SoftPLC

O tamanho total de meméria da SoftPLC é de 15360 bytes, entre meméria de programa e meméria de dados.
Esta quantidade pode ser diminuida conforme o uso da funcéo Trace.

2.1 Divisdo de Meméria

PO560

100

100 — P0560
100

M Funcéo Trace: 15360 x

M Funcéo SoftPLC: 15360 x

A NOTA!
e/ P0560 = “Meméria do Trace”, dado em valor percentual. 100,0% equivale a 15360 bytes.

2.2 Meméria de Dados

Na SoftPLC, a drea de meméria de dados (varidveis do usudrio) e de programa é compartilhada. Por isso um
aplicativo pode variar o tamanho total em fungdo da quantidade de varidveis utilizadas pelo usudrio.

Os marcadores de bit, word e float séo alocados de acordo com o ULTIMO endereco utilizado no aplicativo, ou
seja, quanto maior for este Gltimo endereco, maior serd a drea alocada. Por isso, é recomendado ao usudrio

utilizar os marcadores de maneira SEQUENCIAL.

As constantes word e float também utilizam espaco de programa.

2.2.1 Constantes

Tabela 2.1 - Mapa de Meméria das Constantes

Simb. Descricéio Bytes
%KW | Constantes Word | Depende da quantidade de constantes word
(16 bits) diferentes. Ex: Se foram utilizados as:
- %KW: 327 = 2 bytes
- %KW: 5; 67 = 4 bytes
- %KW: 13; 1000; +3; 4 = 6 bytes

%KF | Constantes Float | Depende da quantidade de constantes float
(32 bits — IEEE) | diferentes. Ex: Se foram utilizados as:
- %KF: -0,335 = 4 bytes

-%KF:5,1;114,2 = 8 bytes
- %KF: 0,0; 115,3; 6;8; 13,333 = 12 bytes
2.2.2 Entradas e Saidas Fisicas (Hardware)
Tabela 2.2 - Mapa de Memdria dos I/O’s
Simb. Descricéio Faixa | Bytes
%IX | Entradas Digitais 1..14 2
%QX | Saidas Digitais 1..11 2
%IW | Entradas Analégicas 1..4 8
%QW | Saidas Analégicas 1.4 8

47__ NOTA!

Wel” Os valores das Entradas Analégicas (%IW) e das Saidas Analégicas (%QW) lidos e escritos
respectivamente via SoftPLC, respeitam os seus ganhos (P232, P237, P242, P247: %IW1—-%IW4 e
P252, P255, P258, P261: %QW1—-%QW4) e offsets (P234, P239, P244, P249: %IW1—%IW4).



4 __ NOTA!
Os valores lidos ou escritos via SoftPLC obedecem as seguintes regras, respeitando-se os pardmetros

= ._AqLJ

relativos aos sinais das entradas e saidas analégicas (P233, P238, P243, P248: %IW1—-%IW4 e
P253, P256, P259, P262: %QW1—-%QW4):
M Opcdo: 0 a 10V/20mA

4]

>
>

Opcéo:

>
>

Opcéo:

>
>

Opcéo:

>
>

Opcéo:

VVVYV

Opcdo:

YV VY

OV ou OmA =
10V ou 20mA
4 a 20mA
4mA =0
20mA = 32767
10V/20mA a O
10V ou 20mA =
OV ou OmA
20 a 4mA
20mA =0
4mA = 32767

-10a +10V

10V = -32768 (ou 32768 para pardmetro sem sinal)
-5V -16384 (ou 49152 para pardmetro sem sinal)
0 =0

+10V = 32767

20 a OmA

20mA =0

OmA = 32767

0
32767

0
32767

2.2.3 Marcadores Voldateis (Varidaveis)

Consistem em varidveis que podem ser utilizadas pelo usudrio para executar as légicas do aplicativo. Podem ser
marcadores de bit (1 bit), marcadores de word (16 bits) ou marcadores de float (32 bits — IEEE).

Tabela 2.3 - Mapa de Memdria dos Marcadores Voldteis

Simb. | Descricéo Faixa Quantidade de Bytes Alocados
%MX | Marcadores 5000 ... 6099 | Depende do Gltimo marcador utilizado. Sao
de Bit organizados de 2 em 2 bytes. Ex:
- Oltimo marcador: %MX5000 = 2 bytes
- Oltimo marcador: %MX5014 = 2 bytes
- Ultimo marcador: %MX5016 = 4 bytes
- Ultimo marcador: %MX5039 = 6 bytes
%MW | Marcadores 8000 ... 8199 | Depende do Ultimo marcador utilizado. Ex:
de Word - Ultimo marcador: %MX8000 = 2 bytes
- Ultimo marcador: %MX8001 = 4 bytes
- Ultimo marcador: %MX8007 = 16 bytes
%MF | Marcadores 9000 ... 9199 | Depende do Ultimo marcador utilizado. Ex:
de Float - Ultimo marcador: %MX2000 = 4 bytes
- Ultimo marcador: %MX9001 = 8 bytes
- Ultimo marcador: %MX2007 = 32 bytes
4 NOTA!

~f =]

Ex:

Para minimizar o tamanho do aplicativo, utilizar marcadores de forma seqiencial.

M Marcadores de bit: %MX5000, %MX5001, %MX5002, ...
M Marcadores de word: %MW8000, %MW8001, %MW8002, ...
M Marcadores de float: %MF9000, %MF2001, %MF002, ...

2.2.4 Marcadores do Sistema

Consistem em varidveis especiais que permitem ao usudrio ler e alterar dados do inversor que podem ou né@o estar
disponiveis nos pardmetros. Podem ser: marcadores de bit do sistema (1 bit) ou marcadores de word do sistema

(16 bits).



Tabela 2.4.a - Mapa de Meméria dos Marcadores de Bit do Sistema - Impares

Simb. Descricéio Faixa Bytes
Tipo Bits do Sistema 3000 ... 3040 4 bytes
%SX Escrita/Comando (Impares)

3001

Habilita Geral

0: Desabilita geral o inversor, interrompendo a alimentacéo para o
motor.
1: Habilita geral o inversor, permitindo a operacéo do motor.

3003

Gira/Para

0: Para motor por rampa de desaceleracéo.
1: Gira motor de acordo com a rampa de aceleracéo até atingir o
valor da referéncia de velocidade.

3005

Sentido de Giro

0: Gira motor no sentido anti-hordrio.
1: Gira motor no sentido hordrio.

3007

JOG

0: Desabilita a fungdo JOG.
1: Habilita a funcdo JOG.

3009

LOC/REM

0: Inversor vai para o modo local.
1: Inversor vai para o modo remoto.

3011

Reset de Falhas

0: Sem funcéo.

1: Se em estado de falha, executa o reset do inversor.

NOTA: Ao ser executado este comando, o inversor e o Aplicativo
SoftPLC seréo reinicializados. O mesmo vale para o comando de
Reset via HMI.

3021

Ativa 2° Rampa

0: Valores para aceleracdo e desaceleracdo do motor séo os da 1°
Rampa (PO100 e PO10T).

1: Valores para aceleracéo e desaceleracéo do motor séo os da 2°
Rampa (PO102 e PO103).

Obs.: Programar PO105 em 6 para habilitar a selecéo via SoftPLC.




Tabela 2.4.b - Mapa de Memdria dos Marcadores de Bit do Sistema - Pares

Simb. Descricéio Faixa Bytes
Tipo Bits do Sistema 3000 ... 3040 4 bytes
%SX Leitura/Estado (Pares)
3000 | Habilitado Geral 0: Inversor estd desabilitado geral.
1: Inversor esté habilitado geral e pronto para girar motor.
3002 | Motor Girando (RUN) 0: Motor estd parado.
1: Inversor esté girando o motor & velocidade de referéncia, ou
executando rampa de aceleracéo ou desaceleracdo.
3004 | Sentido de Giro 0: Motor girando no sentido anti-hordrio.
1: Motor girando no sentido horério.
3006 |JOG 0: Funcdo JOG inativa.
1: Funcdo JOG ativa.
3008 |LOC/REM 0: Inversor em modo local.
1: Inversor em modo remoto.
3010 | Em Falha 0: Inversor ndo estd no estado de falha.
1: Alguma falha registrada pelo inversor.
Obs.: O nimero da falha pode ser lido através do pardmetro P0O049
— Falha Atual.
3012 | Em Subtensé@o 0: Sem subtensdo.
1: Com subtenséo.
3014 | Modo de Operacéo do PID 0: Em modo manual (funcdo PID).
1: Em modo automdtico (fungéo PID).
3016 | Em Alarme 0: Inversor ndo estd no estado de alarme.
1: Inversor esté no estado de alarme.
Obs.: O nimero do alarme pode ser lido através do parémetro
P0048 — Alarme Atual.
3018 | Em Modo de Configuracéo 0: Inversor operando normalmente.
1: Inversor em modo de configuragéo. Indica uma condicéo especial
na qual o inversor ndo pode ser habilitado:
e Executando rotina de auto-ajuste.
e Executando rotina de start-up orientado.
e Executando funcéo copy da HMI.
e Executando rotina auto-guiada do cartdo de meméria flash.
e Possui incompatibilidade de parametrizacéo.
Obs.: E possivel obter a descricéio exata do modo especial de
operagdo no parémetro P0692.
3020 | Rampa Ativa 0: Indica que a 1° Rampa estd ativa.
1: Indica que a 2° Rampa estd ativa.
3032 | Tecla Start (1) 0: Ndo pressionada.
3034 | Tecla Stop (0) 1: Pressionada por 1 ciclo de scan
3036 | Tecla Sentido de Giro ()
3038 | Tecla Local/Remoto
3040 |Tecla JOG 0: Ndo pressionada.
1: Pressionada

Tabela 2.5 - Mapa de Memdria dos Marcadores de Word do Sistema

Simb. Descricéio Faixa Bytes
%SW | Words do Sistema 3300 ... 3320 22 bytes

Marcadores de Leitura/Status (Pares)

3300 | Velocidade do motor [13 bits]

3302 | Velocidade sincrona do motor [rpm]

3304 | Velocidade do motor [rpm]

3306 | Referéncia de velocidade [rpm]

3308 | Alarme

3310 |Falha

3312 | Corrente de fluxo Id [13 bits]

3314 | Corrente de torque Iq [13 bits]

3316 | Referéncia da corrente de fluxo Id* [13 bits]

3318 | Referéncia da corrente de torque Ig* [13 bits]

3320 | Corrente nominal (HD) do inversor [A x10]

3322 | Corrente do motor sem filtro (PO03) [A x10]

3324 | Torque do motor sem filtro [% x10]
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4., NOTA!

e Os marcadores de word do sistema %SW3300 e %SW3301 utilizam uma resolucéo de 13 bits (8192
— 0 & 8191), que representa a velocidade sincrona do motor. Assim, para um motor de VI pélos (isto
significa uma velocidade sincrona de 1200rpm) se a referéncia de velocidade via SoftPLC (%SW3301)
for de 4096, o motor ird girar em 600 rpm.

A NOTA!
: Equacéo para o célculo do valor da velocidade do motor em rpm:

Velocidade em rpm = velocidade sincrona em rpm x velocidade em 13 bits
8192

2.2.5 Parametros

Os parémetros P1011 a P1059 somente aparecem na HMI do CFW-11 quando existe algum aplicativo
(programa do usudrio) valido contido na meméria, ou seja, P1000 > 0.

Tabela 2.6 - Mapa de Memdria dos Parémetros

Simb. Descricéio Faixa Bytes
%PW | Pardmetros do Sistema 0... 999
(ver manual do CFW-11)
Parémetros SoftPLC 1000 ... 1059 | 6 bytes
P1000: Estado da SoftPLC 0: Sem Aplicativo
[ParGmetro de Leitural] 1: Instal. Aplic.
2: Aplic. Incomp.
3: Aplic. Parado
4: Aplic. Rodando
P1001: Comando para a SoftPLC 0: Péra Aplic.
1: Executa Aplic.
2: Exclui Aplic.
P1002: Tempo Ciclo de Scan [ms]
[ParGmetro de Leitura]
%UW | Pardmetros do Usudrio 1010...1059 [ 100 bytes

2.3 Modbus

2.3.1 Enderecos SoftPLC no protocolo Modbus

Tabela 2.7 - Faixa de Fnderecos SoftPLC x Modbus

Simb. Descricéio SoftPLC | Modbus

%IX Entradas Digitais 1..14 |2201...2214
%QX | Saidas Digitais 1...11 |2401...2411
%IW Entradas Analégicas 1...4 | 2601..2604
%QW | Saidas Analégicas 1..4 |2801..2804

4., NOTA!

i/ Todos os demais tipos de dados possuem enderecos do usudrio (SoftPLC) iguais aos enderecos
Modbus. Ex: %PW100 = endereco Modbus 100; %MX5000 = endereco Modbus 5000; %SW3308 =
endereco Modbus 3308.

2.3.2 Protocolo

Consultar Manual da Comunicagéo Serial RS232 / RS485, capitulo referente ao Protocolo Modbus.
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3 Resumo dos Blocos de Funcéo

Neste capitulo serd apresentado um resumo dos blocos de funcées que estdo disponiveis para a programacéo do
usudrio.

3.1 Contatos

Carregam para a pilha o contetdo de um dado programado (0 ou 1), que pode ser do tipo:
%MX: Marcador de Bit

%IX: Entrada Digital

%QX: Saida Digital

%UW: Parémetro do Usudrio

%SX: Marcador de Bit do Sistema — Leitura

NERAX

3.1.1 Contato Normalmente Aberto - NO CONTACT

#5000 Menu: /nserir-Contatos-NO CONTACT.
—| I— Ex: Envia para a pilha o conteddo do marcador de bit 5000.

3.1.2 Contato Normalmente Fechado - NC CONTACT

#QEL Menu: /nserir-Contatos-NC CONTACT.
—M— Ex: Envia para a pilha o contetdo negado da saida digital 1.

3.1.3 Logicas “E (AND)” com Contatos

Quando os contatos estdo em série, uma légica “E” é executada entre eles armazenando o resultado na pilha.
Exemplos:

Exemplo Tabela Verdade
%IX1 %IX2 Pilha
a1 alE2
| | | | 0 0 0
11 11 ? (1) 8
%IX1.%IX2 1 1 1
%UWI1010 %QX1 Pilha
I 1010 E] 0 0 0
| | |
== 0]
%UW1010. (~%QX1) : : 0

3.1.4 Légicas “OU (OR)” com Contatos

Quando os contatos estdo em paralelo, uma légica “OU” é executada entre eles armazenando o resultado na
pilha. Exemplos:

12



Exemplo Operacdo Tabela Verdade

B2 il %lX] %|X2 PIlhO

| | 0 0 0

0 0 0 1 1

81D %IX1 + %IX2 : 0 ]

_| |_ 1 1 1
171010 %UWI1010 | %QX1 Pilha

_| |_ 0 0 1

%UW1010 + (~%QX1) 0 | 0

AL 1 0 1

_l/l_ 1 1 1

3.2 Bobinas
Salvam o contetdo da pilha no dado programado (0 ou 1), que pode ser do tipo:

M %MX: Marcador de Bit

M %QX: Saida Digital

M %UW: Parédmetro do Usudrio

M %SX: Marcador de Bit do Sistema — Escrita

E permitido adicionar bobinas em paralelo na ¢ltima coluna.

3.2.1 Bobina Normal - COIL

“AbZ001 Menu: /nserir-Bobinas-COIL
—( )— Ex: Seta o marcador de bit 5001 com o contetdo da pilha

3.2.2 Bobina Negada - NEG COIL

e Menu: /nserir-Bobinas-NEFG COIl
—(/)— Ex: Seta a safda digital 2 com o conteddo negado da pilha

3.2.3 Seta Bobina - SET COIL

#UW1011 Menu: /nserir-Bobinas-SET COIL
—(S)— Ex: Seta o parémetro do usudrio 1011 se o conteddo da pilha néo for O

3.2.4 Reseta Bobina - RESET COIL

#1011 Menu: /nserir-Bobinas-RESET COIL
—(R)— Ex: Reseta o parGmetro do usudrio 1011 se o contetdo da pilha néo for O

3.2.5 Bobina de Transicéo Positiva - PTS COIL

SRR S002 Menu: /nserir-Bobinas-PTS COIL
—(P)— Ex: Seta o marcador de bit 5002 durante 1 ciclo de varredura, se for detectado uma transicéo de
0 para 1 no contetdo da pilha

13



3.2.6 Bobina de Transicdo Negativa - NTS COIL

2EES011 Menu: /nserir-Bobinas-NTS COIlL
(N) Ex: Seta o marcador de bit do sistema 3011 durante 1 ciclo de varredura, se for detectado uma
transicéo de 1 para O no contetdo da pilha

3.3 Blocos de Movimento

3.3.1 Referéncia de Velocidade e/ou Torque - REF

en  rer  emol=  Menu: /nserir-Blocos de FungGo-Movimento-REF
%IX1 MMODE Entrada:
% UW1010 [13bits] MSFEED EN: Habilita o bloco
%UWI1011 M TORRUE Saida:
ENO: Vai para 1 quando EN # 0 e Sem erro
Propriedades:

MODE:  0=Modo Velocidade, 1=Modo Torque
SPEED: Referéncia de velocidade [RPM ou 13 Bits]
TORQUE: Referéncia de torque [13 Bits]

No exemplo acima, se a entrada EN estiver atfiva, a entrada digital 1 estiver desligada, o bloco ird gerar uma
referéncia de velocidade conforme o parédmetro do usuério 1010 na unidade 13 Bits. Se ndo haver erro (exemplo:
inversor desabilitado), a saida ENO vai para 1.

3.4 Blocos de CLP

3.4.1 Temporizador - TON

tin on o= Menu: /nserir-Blocos de Fungdo-CLP-TON
Entrada:

IN: Habilita o bloco

Saida:

Q:  Vaipara 1 quando IN = 0 e ET = PT
Propriedades:

PT:  Tempo programado (Preset Time)

ET:  Tempo decorrido (Elapsed Time)

WIIWL010 MFT ET v 2ebIrE000

No exemplo acima, se a entrada IN estiver ativa e o conteddo do marcador de word 8000 for maior ou igual ao
contetdo do pardmetro do usudrio 1010, a saida Q é setada.

14



3.4.2 Relégio de Tempo Real - RTC

Szz-Ter-Oua-Cui-Sax

30

0

g

0

0

MNormal
Gzra Alarme

Menu: /nserir-Blocos de Fungcdgo-CLP-RTC

— EHN RTC G = E d
P ntrada:
: ﬂEEK ERROR I Q32 EN: Habilita o bloco
y ”}EI{PE Saida:
CE Q: Vai para 1 quando IN = 0 e a hora corrente é
HH maior que a hora de ligar e menor que a hora de
M H}TIHE desli
OFF esligar.
M= Propriedades:
y EEE;;DH WEEK: Dias da semana
H-T.ON: Hora para ligar
M-T.ON:  Minuto para ligar
S-T.ON: Segundo para ligar
H-T.OFF:  Hora para desligar
M-T.OFF:  Minuto para desligar
S-T.OFF: Segundo para desligar
Q_OPT: 0: Saida Q normal, 1: Saida Q invertida
ONERROR: 0: Gera alarme A700, 1: Gera falha F701
ERROR: Vai para 1 quando houver um erro no bloco.

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, a salda Q seré setada todos os dias de segunda-feira a sexta-
feira entre as 7:30 até as 9:00.

3.4.3 Contador Incremental - CTU

cu

CTuU

20 mFu

CL e whIE001

Menwu: /nserir-Blocos de Fungdgo-CLP-CTU
Entradas:

CU:  Captura as transicées de O para 1 nesta entrada (Counter Up)
R: Reseta CV

Saida:

Q: Vai para 1 quando CV = PV

Propriedades:
PV:  Valor programado (Preset Value)
CV:  Valor de Contagem (Counfter Value)

No exemplo acima, se o contetdo do marcador de word 8001 for maior ou igual a 20, a saida Q é setada.

3.4.4 Controlador Proporcional-Integral-Derivativo - PID

—1 EH FID EMO p=—
wWITWI010 W ESELREF OUT B
M FEF
0.050 MO REF
M REFMAMUAL
W FEEDQEACE
H EF
MEI
0.00=+000 MED
1 00e+002 M HMAX
-1 .00e+002 HHMIM
Académico/Direta M TYFE-OFT

Menu: /nserir-Blocos de Funcao-CLP-PID

Entradas:

EN: Habilita o bloco

Saida:

ENO: Imagem da entrada EN

Propriedades:

TS: Periodo de amostragem

SELREF: Referéncia automdtica/manual

REF: Referéncia automdtica

OREF: Constante de tempo do filtro da
referéncia automdtica

REFMANUAL: Referéncia manual

FEEDBACK: Realimentacéo do processo

KP: Ganho proporcional

KI: Ganho infegral

KD: Ganho derivativo

MAX: Valor méximo da saida

MIN: Valor minimo da saida

TYPE: Académico/paralelo

OPT: Direto/reverso

OUT: Saida do controlador
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No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, o controlador comeca o seu trabalho. O conteddo do
parédmetro do usudrio 1010 seleciona a referéncia que estd ativa, ou seja, se é o marcador de float 9001
(referéncia automdética) ou 9003 (referéncia manual). Para a referéncia automatica hd um filtro de 0.05s. Como o
ganho derivativo estd fixo em 0, isto indica que o PID foi transformado para um Pl. O valor da saida de controle
OUT, representado pelo marcador de float 9004, possui os limites mdximo e minimo de 100 e -100.

3.4.5 Filtro Passa-Baixa ou Passa-Alta - FILTER

en  FILTER EMO|= Menu: /nserir-Blocos de FungGo-CLP-FILTER
N T h Entradas:
2.50e-001 WTIME comeT EN: Habilita o bloco
Passa Baixa MTYFE Saida:

ENO: Imagem da entrada EN
Propriedades:
TS: Periodo de amostragem
IN: Dado de entrada
TIMECONST: Constante de tempo do filtro
TYPE: Passa-baixa/Passa-alta
OUT: Valor filtrado do dado de entrada

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, o contetdo do marcador de float 9000 serd filtrado com uma
constante de tempo de 0,25s por um filtro passa-baixa e serd transferido marcador de float 9001.

3.5 Blocos de Calculo

3.5.1 Comparador - COMP

den  comr Emol- Menwu: /nserir-Blocos de Fungao-Cdlculo-COMP

Entrada:
- : ESE:FI:'DR EN: Habilita o bloco

WoaTa = Saida:

ENO: Vai para 1 quando a condigéo de comparagéo for
satisfeita

Propriedades:
FORMAT: Inteiro ou ponto flutuante
DATA 1: Dado 1 de comparacéo
OPERATOR: Operador de comparacao
DATA 2: Dado 2 de comparacéo

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa e o conteGdo do marcador de float 9000 for maior que o do
marcador de float 9001, entdo seta a saida ENO.

_A__ NOTA!
Se FORMAT for inteiro, todos os dados numéricos sdo considerados words de 15 bits + sinal (-32768 a
32767).
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3.5.2 Operacao Matematica - MATH

den  math emol Menu: /nserir-Blocos de Fungdo-Cdlculo-MATH
waMWE000 W OATA 1 RESfp vaawsopn  EMfrada: N

+ W OFERATOR DUERE vimzsonn  EN: Habilita o bloco

1 MoaTth 2 sIGNALp eouxson Saida:
ENO: Indica se o cdlculo foi executado
Propriedades:
FORMAT: Inteiro ou ponto flutuante
DATAT: Dado 1 do célculo. Também pode aparecer como

DATATH e DATAIL (representando as partes alta e
baixa do dado 1)

OPERATOR: Operador matemdtico (+, -, *, etc)

DATA2: Dado 2 do célculo. Também pode aparecer como
DATA2H e DATAZL ( representando as partes alta e
baixa do dado 2)

RES: Resultado do célculo. Também pode aparecer como
RESH e RESL (representando as partes alta e baixa do
resultado) e também como QUOC e REM
(representando o quociente e o resto de uma divis@o)

OVER: Indica se o resultado ultrapassou o seu limite.

SIGNAL: Sinal do resultado

No exemplo acima, quando a entrada EN estd ativa, o valor do marcador de word 8000 é incrementado a cada
ciclo de scan. Quando o marcador de bit 5000 vai para 1, indica que houve um estouro de limite e o marcador
de word 8000 permanece em 32767.

A NOTA!

) Se FORMAT for inteiro, todos os dados numéricos sdo considerados words de 15 bits + sinal (-32768 a
32767).

3.5.3 Funcao Matematica - FUNC

v Func Enol- Menwu: /nserir-Blocos de Fungao-Cdlculo-FUNC

Entrada:
sin : |I=EN|:TIDN ¢ EN: Habilita o bloco

Saida:
ENO: Indica se o célculo foi executado
Propriedades:
FORMAT: Inteiro ou ponto flutuante
IN: Dado a ser cdlculo
FUNCTION:  Fungdo matemdtica (sen, cos, efc)
OUT: Resultado do cdlculo

No exemplo acima, quando a entrada EN estd ativa, o marcador de float 9001 apresenta o resultado do célculo
do seno do marcador de float 2000.

4 NOTA!

T Se FORMAT for inteiro, todos os dados numéricos sdo considerados words de 15 bits + sinal (-32768 a
32767).
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3.5.4 Saturador - SAT

il PV — Menu: /nserir-Blocos de Funcdo-Cdlculo-SAT
w1010 WIn auTh sarwagon  EMtrada: N

T EN: Habilita o bloco

-100 MHIN Saida:
ENO: Indica se houve saturacéo, se EN #0
Propriedades:
FORMAT: Inteiro ou ponto flutuante
IN: Dado de entrada
MAX: Valor méximo permitido
MIN: Valor minimo permitido
OUT: Dado de saida

No exemplo acima, quando a entrada EN esté ativa, o marcador de word 8000 conterd o valor do parémetro do
usudrio 1010, porém limitado entre 0 méximo de 100 e o minimo de -100.

4 NOTA!
e/ i Se FORMAT for inteiro, todos os dados numéricos séo considerados words de 15 bits + sinal (-32768 &
32767).

£ NOTA!
el Caso o valor de MIN seja maior que o MAX as saidas OUT e ENO séo zeradas.

3.6 Blocos de Transferéncia

3.6.1 Transfere Dados — TRANSFER

—En TRANSFER ENO |~ Menu: /nserir-Blocos de Fungdo- Transferéncia-TRANSFER
1 ske DST b 24833001 Entrada:
EN: Habilita o bloco
Saida:
ENO: Indica que a transferéncia foi feita
Propriedades:
SRC: Dado fonte
DST: Dado destino

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, a constante word 1 é transferida ao marcador de bit do sistema
3001 (habilita geral).

3.6.2 Converte de Inteiro (16 bits) para Ponto Flutuante - INT2FL

i T Menu: /nserir-Blocos de Fungdo-Transteréncia-INT2FL
. Entrada:
e R il ¢ EN: Habilita o bloco
Saida:
ENO: Indica que a transferéncia foi feita
Propriedades:
INT: Dado inteiro
FLOAT: Dado convertido em ponto flutuante

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, o contetdo do marcador de word 8153 (levando em conta o
seu sinal) é convertido para ponto flutuante ao marcador de float 9005.

r’i’;‘;;u NOTA!
INT é tratado como word de 15 bits + sinal (-32768 a 32767).
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3.6.3 Gerador de Falha ou Alarme do Usudrio - USERERR

den  uzereRr EMOl- Menu: /nserir-Blocos de Fungdo- Transferéncia-USERERR
s Entrada:
Mm;i : $SEE EN: Habilita o bloco
Prassio M TEXTLL Saida:
Baixa MWTE®TLZ ENO: Indica 1 quando EN = 1 e o alarme ou erro foi
efetivamente gerado.

Propriedades:
CODE: Cédigo do alarme ou falha.
TYPE: 0: Gera alarme, 1: Gera falha
TEXTLT: Texto da linha 1 da HMI

TEXTL2: Texto da linha 2 da HMI

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, aparecerd A750 com o texto “Pressdo Baixa” na HMI.
A 1
Ao NOTA!

Se este bloco for configurado como Falha, é necessério resetar o drive, para o texto desaparecer da
HMI e poder habilitar o drive novamente.

3.6.4 Converte de Ponto Flutuante para Inteiro (16 bits) — FL2INT

en  FLzInT EMOl- Menu: /nserir-Blocos de Fungdo-Transferéncia-FL2INT
. Entrada:
4 3dert0d HFLORT B e EN: Habilita o bloco
Saida:
ENO: Indica que a transferéncia foi feita
Propriedades:
FLOAT: Dado em ponto flutuante
INT: Dado convertido para inteiro

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, a constante float 4,54x10* é convertida para um inteiro com
sinal via marcador de word 8000. Todavia, apds a conversdo, o marcador de word 8000 ficard com o valor de
32767, pois este é o limite positivo de uma word.

£ NOTA!
INT é tratado como word de 15 bits + sinal (-32768 a 32767).

3.6.5 Transfere Dados Indireta - IDATA

il FEVEETI T Menu: /nserir-Blocos de Fungdo- Transteréncia-IDATA.
%()%: Saida Digital W DATATYFE Entrada: y
s MVWRNND W AODRESS EN: Habilita o bloco.
wMESO00 W UALLE Saida:
ENO: Indica que a transferéncia foi feita.
Propriedades:
CMD: Comando de Leitura/Escrita

DATATYPE: Tipo de dado
ADDRESS: Endereco do usudrio.
VALUE: Contetdo lido/Valor a ser escrito

No exemplo acima, se a entrada EN estiver ativa, o conteddo do marcador de bit 5000 é escrito para a saida
digital cujo endereco é o conteddo do marcador de word 8000.
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3.6.6 Multiplexador - MUX

v Mo Enok Menu: /nserir-Blocos de Fungéo- Transferéncia-MUX

el I b wrwrionn Entrada: N ] N
sewa Wl EN: Habilita a operacéo matemdtica
wlET Wz Saida:

Deshilitadn W =3 ENO: Indica que a transferéncia foi feita

Desahilitado M4 Propriedades:

Eesiﬂi : :2 X0-X15: Vetor de dados bindrios

Dz;bﬂita,h W7 W: Word resultante

Desahilitads W =5

Desabilitads W =2

Desabilitads W =1@

Desabilitads M il

Desabilitads W12

Desabilitads W13

Desabilitads M=l

Desabilitads W =15

No exemplo acima, quando a entrada EN estd ativa, as entradas digitais 1, 2 e 3 transferem o seu contetddo aos
bits 0, 1 e 2 do parédmetro do usudrio P1010.

3.6.7 Demultiplexador - DMUX

en  oraue enolk- Menwu: /nserir-Blocos de Fungdo- Transteréncia-DMUX
sqddwaono W %1 Desbilitago  ENIrada: N ,
wilb woprzsonn EN: Habilita a operacdo matemdtica
sz wnzsonz - Saida:
#3 [ Desahilitada  ENO: Indica que a transferéncia foi feita
#4fp Desabilitade  Propriedades:
H5 I SMES005 Wy, Word fonte

HE P WMISO0E  y(y 5.
T Desabilitado
He P Desabilitado
“3P Desabilitado
A0 Desahilitada
B wihIES011
#12 p Desabilitado
B3P wMES013
“14p Desahilitado
H1E R MES01A

Vetor de dados bindrios resultante

No exemplo acima, quando a entrada EN estd ativa, os bits 1, 2, 5, 6, 11, 13 e 15 do marcador de word 8000
séo transferidos respectivamente aos marcadores de bit 5001, 5002, 5005, 5006, 5011, 5013 e 5015.
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4 Parametrizacdao do Inversor

A seguir serdo apresentados apenas os pardmetros do inversor de freqiéncia CFW-11 que possuem relagdo com
a SoftPLC.

4.1 Simbolos para Descricéio das Propriedades

RO Parémetro somente de leitura
CFG  Parametro somente pode ser alterado com motor parado
Parémetro visivel através da HMI se o inversor possuir interface de rede instalada —

Net RS232, RS485, CAN, Anybus-CC, Profibus — ou se a interface USB for conectada

Serial Parémetro visivel através da HMI se o inversor possuir interface RS232 ou RS485
instalada

USB Parémetro visivel através da HMI se a interface USB do inversor for conectada

4.2 Paréametros de Configuracao do CFW-11

P0100 - Tempo de Aceleracéo

P0101 - Tempo de Desaceleracéo
P0220 - Selecéo da Fonte LOCAL/REMOTO

P0221 - Selecéo da Referéncia de Velocidade - Situacdo LOCAL
P0222 - Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacdo REMOTO
P0223 - Selecdao do Sentido de Giro - Situacéio LOCAL

P0226 - Selecao do Sentido de Giro - Situacdo REMOTO

P0224 - Selecao de Gira / Para - Situaccio LOCAL

P0227 - Selecéo de Gira / Para - Situacio REMOTO

P0225 - Selecdo de JOG - Situacao LOCAL

P0228 - Selecéo de JOG - Situacdo REMOTO

P0251 - Funcao da Saida AO1

P0254 - Funcao da Saida AO2

P0257 - Funcao da Saida AO3

P0260 - Funcao da Saida AO4

P0275 - Funcéo da Saida DO1 (RL1)

P0276 - Funcéo da Saida DO2 (RL2)

P0277 - Funcéo da Saida DO3 (RL3)

P0278 - Funcao da Saida DO4

P0279 - Funcéo da Saida DO5

P0560 - Memoéria Dispon. Trace

NOTA!
Mais informacées, consultar o Manual de Programacdo do CFW-11.
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4.3 Parametros Exclusivos da SoftPLC

P1000 - Estado da SoftPLC

Faixa de 0 = Sem Aplicativo Padréao: 0
Valores: 1 = Instal. Aplic.

2 = Aplic. Incomp.

3 = Aplic. Parado

4 = Aplic. Rodando

Propriedades: RO
Grupos de acesso via HMI:

01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descrigéio:
Permite ao usudrio visualizar o status em que a SoftPLC se encontra. Se ndo hd aplicativo instalado, os parGmetros
P1001 a P1059 néo serdo mostrados na HMI.

Se este parémetro apresentar a opcédo 2 (“Aplic. Incomp.”), indica que a versdo que foi carregada do cartdo de
meméria flash, ndo é compativel com o firmware atual do CFW-11.

Neste caso, é necessdrio que o usudrio recompile o seu projeto no WLP, considerando a nova versdo do CFW-11
e refazer o “download”. Caso isto ndo seja possivel, pode-se fazer o “upload” deste aplicativo com o WLP, desde
que a senha do aplicativo seja conhecida ou a senha néo esteja habilitada.

P1001 - Comando para SoftPLC

Faixa de 0 = Péra Aplic. Padréao: 0
Valores: 1 = Roda Aplic.
2 = Exclui Aplic.

Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI:

01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descrigéio:
Permite parar, rodar ou excluir um aplicativo instalado, mas para isto, o motor deve estar desabilitado.

P1002 - Tempo Ciclo de Scan

Faixa de 0.00 a 99.99 s Padrdo: ndo hé
Valores:

Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI:

01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricéo:
Consiste no tempo de varredura do aplicativo. Quanto maior o aplicativo, maior tende a ficar o tempo de
varredura.



P1010 até P1059 - Parametros SoftPLC

Faixa de 0 a 65535 Padrdo: O
Valores:

Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI:

01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Consistem em par@metros de uso definido pelo usudrio via software WLP. Também é possivel ao usudrio
configurar estes parGmetros, conforme descrito no item 5.5.

4 NOTA!
W Os parémetros P1010 a P1019 podem ser visualizados no modo de monitoracdo (consultar as secées
54eb.6.
/A __ NOTA!

W O parametro P1011, quando for de escrita e programado em P0205, P0206 ou P0207, pode ter o seu
conteddo alterado usando as teclas MM ¢ ¥ dq HMI.
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5 Resumo das Principais Fun¢oes do WLP

Este capitulo traz informacées bdsicas sobre as operacées feitas com o software WLP para programacéo do
inversor CFW-11. Maiores informacées podem ser obtidas na ajuda (help) do software WLP.

5.1 Projeto - Novo

Cria um novo projeto. Além de definir o nome do projeto, é necessdrio configurar o equipamento e a respectiva
versdo de firmware.

Novo Projeto rg|
Mome ak,
| LCancela
E quipamento

|CFw11 -
Wergdo Firmware

w100 -

5.2 Projeto - Abrir

Abre o projeto selecionado.

L WEG Ladder Programmen

X

Caminho

o hprojetozwiphbrancheshd700\PROJECT SN

Projeto

Tutarl s
Tutor10 Abrir Prajeto
Tutor] De
Tutarll
Tutor e
Tutarle
Tutar?
TutorZe
Tutar3
Tutor3e
Tutord
Tutarde
Tutars

TubmrFRm

5.3 Projeto - Propriedades

Permite ao usudrio redefinir o equipamento e a versdo de firmware. Nesta janela, também se configura se o
projeto terd senha para upload.
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Propriedades do Projeto PX|

E quipamenta
|CFw11

Yerzda Firmware
41,00

ﬂ LCancelar
=l

[ Aliva Senha Upload

Autor do projeto

5.4 Exibir - Informacoes da Compilacéo

Permite ao usudrio saber o tamanho em bytes do aplicativo compilado (<nomedoprojeto>.bin) a ser enviado ao
equipamento.

Informacdes da Compilagdo

- Data : Monday, December 18, Z00& bt
- Tamanho > 0 bytes
- MNome : cihprojetosiwlpibrancheshwd700hproject s\ pluphworl
- =EEE Arcuivo naoc gerado
- Nome o cohprojetosiwlpibrancheshwd700hproject s pluphworl]
- Hora o 1E:-17:- 25
- Data : Monday, December 18, Z00&
- Tamanho : 1489ZF bytes
W
4 b3
" Facha | Ajuda

5.5 Exibir - Configuracéo dos Parametros do Usudrio

Abre uma janela de visualizacdo dos atributos de todos os parédmetros do usudrio. Com um duplo clique sobre o
par&metro selecionado, é permitida a configuracdo destes atributos, que incluem:

Texto descritivo do parémetro na HMI (até 21 caracteres);

Texto das unidades (até 5 caracteres);

Limite minimo e mdaximo;

Ndmero de casas decimais;

Formato hexadecimal ou normal;

Somente leitura ou escrita;

Alteracdo somente com o motor parado ou online;

Com sinal ou sem sinal;

Ignora a senha (permite alteracdo independentemente de PO005) ou normal;
Visualiza ou esconde o parémetro;

Permite salvar o valor do parémetro (retentivo), quando o mesmo é utilizado em blocos (CLP, Cdlculos e
Transferéncias) na desenergizacéo;

Parédmetro de configuracéo que permite alteracéo com motor girando.

N NENNNANNRNAA

Estas configuracdes podem ser transmitidas ao CFW-11 pelo botdo “Transmitir”.
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M Configuracdo dos Pardmetros do Usudrio

Farametro | Mome Unidade | Minimo | Maximo Cazas Decimais | Hewadecimal | Somente Leitura | Motor Parado | Sinal | Ignora Senha | Visualiza na HMI | Retentivo | &
P1011 Parametro PLC a 32TET a a a i} a a 1 a
P12 Parametra PLC 1] 32787 1] 1] 1] 1} 1] 1] 1 1]
P1013 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a
P1014 Parametro PLC 1] 32787 1] 1] 1] 1} 1] 1] 1 1]
P1015 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a B
P1016 Parametro PLC 1] 32767 1] 1] 1] 1} 1] 1] 1 1]
P1017 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a
P1018 Parametro PLC 1] 32767 1] 1] 1] 1} 1] 1] 1 1]
P1019 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a
P1020 Parametro PLC 1] 32767 1] 1] 1] 1} 1] 1] 1 1]
P1021 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a
P1022 Parametro PLC 0 J27ET 0 0 0 1} 0 0 1 0
P1023 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a
P1024 Parametro PLC a 32767 a a a 1} a a 1 a b
Editar ... Abiir ... Download ... | Fechar I

5.6 Construir - Compilar

Analisa o aplicativo e gera o cédigo para o equipamento especificado.

X

Erros da Compilagao

WEGZ Ladder Programmer W7 .00 Alpha
Copyright (C) 1339-2Z00& WEG. Todos os direitos reserwvados.

Sintaxe da mensagem :
Nome do argquiwve (Pagina,Linha,Coluna) :

Cadigo : mensagem

PIUP.EIN - 0O erroi(s), 0 adverténciais)

Ajuda

5.7 Comunicacéo - Configuracéo

Para o CFW-11 se utiliza a porta USB. Para isto, o driver USB deve estar instalado. O driver se encontra na pasta
DRIVER USB, dentro do WLP V7.2X.
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Configuragao Comunicagéao

Porta

Parta USE com ero. Menhum dispozitvo conectado.

ak Cancela

5.8 Comunicacéo - Download

Este comando permite enviar ao CFW-11 o aplicativo e/ou as configuracées dos pardmetros do usudrio.

Informacdes de Download E|
E quipamenta CPw-11 220 - 230% 104 /
104 %650
Arquineo: plup.bin
Tamanho: 1452 Bytes
Data: 18/12/2008
Haora: 15:21:12
Transferr arquiva?
Mao

5.9 Comunicacédo - Upload

Este comando permite ler e copiar o aplicativo que estd instalado no CFW-11, se a senha for vélida, e abri-lo.

Upload : Novo Projeto @

MHaome 0k
E quipamento

| [

YWerzda Firrmware

| [

Cancela
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6 Falhas, Alarmes e Possiveis Causas

Tabela 6.1 - “Falhas”, “Alarmes” e causas mais provdveis

Falha/Alarme

Descric@io

Causas mais Provaveis

A700:
HMI Desconectada

Alarme que ocorre quando o Bloco RTC
estd ativo e programado com opcéo de
“Alarme” e a HMI néo estd conectada
ao drive.

Verificar se a HMI estd conectada
ao drive

Verificar: cabo rompido, conector
desconectado, efc.

F701:
HMI Desconectada

Falha que ocorre quando o Bloco RTC
estd ativo e programado com opcéo de
“Falha” e a HMI néo estd conectada ao
drive.

Verificar se a HMI estd conectada
ao drive

Verificar: cabo rompido, conector
desconectado, efc.

A702:

Inversor Desabilitado

Ocorre quando um bloco de movimento
(Bloco REF) é atfivo e o comando de
habilita geral do drive néo estd ativo.

Verificar se o comando de habilita
geral do drive esté ativo.

A704: Ocorre quando 2 ou mais blocos de Verificar lé6gica do programa do
Dois Movim. movimento (Bloco REF) estdo habilitados usudrio.

Habilitados ao mesmo tempo.

A706: Ocorre quando um bloco de movimento Verificar a programacéo das

Ref. Néo Progr. SPLC

é habilitado e a referéncia de

velocidade néo estd programada para a
SoftPLC.

referéncias no modo local e/ou
remoto (P221 e P222).

28




	Sumário
	Sobre o Manual
	Abreviações e Definições
	Representação Numérica

	1 Introdução à SoftPLC
	1.1 Símbolo dos Tipos de Dados

	2 Memória da SoftPLC
	2.1 Divisão de Memória
	2.2 Memória de Dados
	2.2.1 Constantes
	2.2.2 Entradas e Saídas Físicas (Hardware)
	2.2.3 Marcadores Voláteis (Variáveis)
	2.2.4 Marcadores do Sistema
	2.2.5 Parâmetros

	2.3 Modbus
	2.3.1 Endereços SoftPLC no protocolo Modbus
	2.3.2 Protocolo


	3 Resumo dos Blocos de Função
	3.1 Contatos
	3.1.1 Contato Normalmente Aberto – NO CONTACT
	3.1.2 Contato Normalmente Fechado – NC CONTACT
	3.1.3 Lógicas “E (AND)” com Contatos
	3.1.4 Lógicas “OU (OR)” com Contatos

	3.2 Bobinas
	3.2.1 Bobina Normal – COIL
	3.2.2 Bobina Negada – NEG COIL
	3.2.3 Seta Bobina – SET COIL
	3.2.4 Reseta Bobina – RESET COIL
	3.2.5 Bobina de Transição Positiva – PTS COIL
	3.2.6 Bobina de Transição Negativa – NTS COIL

	3.3 Blocos de Movimento
	3.3.1 Referência de Velocidade e/ou Torque – REF

	3.4 Blocos de CLP
	3.4.1 Temporizador – TON
	3.4.2 Relógio de Tempo Real – RTC
	3.4.3 Contador Incremental – CTU
	3.4.4 Controlador Proporcional-Integral-Derivativo – PID
	3.4.5 Filtro Passa-Baixa ou Passa-Alta – FILTER

	3.5 Blocos de Cálculo
	3.5.1 Comparador – COMP
	3.5.2 Operação Matemática – MATH
	3.5.3 Função Matemática – FUNC
	3.5.4 Saturador – SAT

	3.6 Blocos de Transferência
	3.6.1 Transfere Dados – TRANSFER
	3.6.2 Converte de Inteiro (16 bits) para Ponto Flutuante – INT2FL
	3.6.3 Gerador de Falha ou Alarme do Usuário – USERERR
	3.6.4 Converte de Ponto Flutuante para Inteiro (16 bits) – FL2INT
	3.6.5 Transfere Dados Indireta – IDATA
	3.6.6 Multiplexador – MUX
	3.6.7 Demultiplexador – DMUX


	4 Parametrização do Inversor
	4.1 Símbolos para Descrição das Propriedades
	4.2 Parâmetros de Configuração do CFW-11
	4.3 Parâmetros Exclusivos da SoftPLC

	5 Resumo das Principais Funções do WLP
	5.1 Projeto – Novo
	5.2 Projeto – Abrir
	5.3 Projeto – Propriedades
	5.4 Exibir – Informações da Compilação
	5.5 Exibir – Configuração dos Parâmetros do Usuário
	5.6 Construir – Compilar
	5.7 Comunicação – Configuração
	5.8 Comunicação – Download
	5.9 Comunicação – Upload

	6 Falhas, Alarmes e Possíveis Causas


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


